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MODULE 12 : 



IMPLANTER DES SUPPORTS EN BETON 



Code : 



Duree : 



50 h 



OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU 
DE COMPORTEMENT 



COMPORTEMENT ATTENDU 



Pour demontrer sa competence, le stagiaire doit 
implanter dcs supports en bcton 

selon les conditions, les criteres et les precisions qui suivent. 



CONDITIONS D'EVALUATION 



Travail individuel ou avec 1' assistance d'autres personnes. 
A partir d'un plan d'assemblage. 
A l'aide : 

de l'equipement de grimpage; 

de l'equipement de protection contre les chutes; 

de l'equipement de protection individuelle; 

d'outillage, de l'equipement et de materiel. 
En situation reelle. 



CRITERES GENERAUX DE PERFORMANCE 



Respect du carnet de prescription de personnel. 

Respect des techniques de travail. 

Respect du plan et des normes d'assemblage de supports sur portiques de beton. 

Precision et coordination des manoeuvres au sol et sur le support. 

Precision et clarte de la communication au sein de l'equipe de travail. 



(a suivre) 
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OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU 


DE 


COMPORTEMENT(suite) 


PRECISIONS SUR LE 




CRITERES PARTICULIERS 


COMPORTEMENT ATTENDU 


DE PERFORMANCE 


A. Lire les plans. 




- Lecture precise des plans d' implantation 
des supports. 


B. Planifier le travail. 




- Respect des directives recues. 

- Determination precise du materiel, de 
l'outillage et de l'equipement. 

- Prise en consideration des regies de 
securite. 


C. Rassembler le materiel ; l'outillage et 


- Rassemblement et verification corrects de 


l'equipement. 




l'ensemble du materiel, de l'outillage et 
de l'equipement. 


D. Effectuer le travail. 




- Percage des trous : 


• au sol; 




• a 1' emplacement approprie; 


- preparer les pieces; 




• trous correctement orientes, droits 
et propres. 

- Emplacement precis fixations. 

- Choix judicieux des organes de liaison en 
fonction des types de pieces a assembler. 


- equiper le support; 




- Fixer les composantes du support. 

• emplacement precis, orientes et 
droits. 

• serrage conforme. 

- Fixer haubans temporaires. 


- executer la fouille. 




- Creusage. 

• alignement, profondeur grandeur de 
la fouille conformes au plan et de 
devis. 

(a suivre) 
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OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU 
DE COMPORTEMENT(suite) 



PRECISIONS SUR LE 
COMPORTEMENT ATTENDU 

• lever le support. 



CRITERES PARTICULIERS 
DE PERFORMANCE 

- Fixation appropriee des haubans 
temporaires. 

• orientation exacte; 

• attaches solides sur collier. 

- Installation exacte des points d' attaches 
pour soulever le support. 

- Implantation du support. 

• utilisation judicieuse des signaux lors 
du levage; 

• respect de la verticalite et de 
l'orientation du support. 

- Fixation appropriee des haubans au sol. 

• tension; 

• attachees; 

- Compactage du remblai 



proceder au demontage du support. 



Installation appropriee des cables aux 

points de fixation. 

Respect de la signalisation lors des 

manoeuvres. 



E. Liberer l'aire de travail et ranger le 
materiel, l'outillage et l'equipement. 



Proprete des elingues et des cables. 
Enroulement approprie 
Aire de travail degage et propre. 
Proprete et ordre : 

• du materiel, de l'outillage et de 

l'equipement; 

• du lieu d'entreposage. 



Champ d'application : 



Support d'alignement et supports 
d'angles. 
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OBJECTIFS OPERATIONNELS DE SECOND NIVEAU 



LE STAGIAIRE DOIT MAITRISER LES SAVOIRS, SAVOIR-FAIRE, SAVOIR PERCEVOIR OU SAVOIR ETRE JUGES 
PREALABLES AUX APPRENTISSAGES DIRECTEMENT REQUIS POUR L'ATTEINTE DE L'OBJECTIF DE PREMIER 
NIVEAU, TELS QUE : 



Avant d'apprendre a lire les plans (A) : 

1. Donner la signification des termes a 1' implantation de supports en beton. 
Avant d'apprendre a planifier le travail (B) : 

2. Distinguer differents poteaux de beton. 

3. Reconnaitre les regies de securite applicables a l'implantation de poteaux de 
beton. 

4. Lire les normes d' implantation des poteaux de beton 

5. Expliquer l'importance des normes environnementales relatives a l'implantation 
des poteaux de beton. 

Avant d'apprendre a rassembler le materiel, l'outillage et l'equipement (C) : 

6. Identifier les techniques de construction d'un poteau de beton. 

7. Identifier les equipements associes a l'implantation d'un poteau de beton. 

Avant d'apprendre a effectuer le travail (D) : 

• au sol; 

preparer les pieces; 
preparer la fouille; 

• sur le support, installer les fixtures, les haubans et les conducteurs de mises a la terre 
(MALT); 

8. Utiliser une ligne a plomb et un niveau a bulle. 

9. Utiliser une presse mecanique pour la fabrication de manchons. 

• Proceder au demontage du support. 

• Appliquer des techniques de secourisme. 
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Module 12: IMPLANTER DES 
SUPPORTS EN BETON 

RESUME THEORIQUE 
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I - FONDATIONS DES SUPPORTS 



GENERALITES 



Les fondations des supports de lignes sont sollicitees : 

- soit au renversement et a la compression (cas du poteau simple par 
exemple), 

- soit a I'arrachement et la compression (cas de I'assemblage en chevron 
par exemple). 

Les techniques de fondations sont generalement de 2 types : 



Calage 



Le support est introduit dans la fouille et cale dans cette derniere. 
Cette technique est generalement retenue : 
- pour les poteaux en bois simple, 



pour les poteaux en beton de faible effort nominal ( 
hauteur , et d'angle de piquetage a - & r 



F < 400 daN 



)de 



Massif en beton 

II est fait usage de massifs en beton coules a pleine fouille : 

- pour les poteaux en beton d'effort nominal important, 

- pour les poteaux metalliques, 

- dans les cas ou le calage n'est pas possible et en particulier, lorsque le 
terrain est trop inconsistant ou bien lorsque I'approvisionnement des 
materiaux de calage est difficile, 

- pour les assemblages de poteaux en bois travaillant a I'arrachement. 

Autres techniques 

Certaines realisations particulieres de fondation sont actuellement etudiees : 

- calage au sable des poteaux en beton ou metalliques dans un massif 
carotte en beton, 

- calage au sable ou au gravillon en pleine terre, des poteaux en bois, 

- tirants de fixation pour semelle de poteaux metalliques. 



LES PROFONDEURS D'IMPLANTATION sont definies en fonction de la hauteur 
des supports et des coefficients de stabilite retenus par la C1 1-001 de Mai 78. 
K = 2 pour les poteaux simples ; 

K = 1,75 pour les croisements par-dessus des autoroutes, voies ferrees, 
telepheriques ainsi que pour les supports importants des lignes 
principales: arret simple, arret double, semi-arret, origine de derivation. 



OFPPT/DRIF/CDC Genie Electrique 



Resume de Theorie et 
Guide de travaux pratique 



M 12 : IMPLANTER DES SUPPORTS EN BETON 



SUPPORTS 


PROFONPEUR D'IMPLANTATION D (en m) 


k= 1,2 


k= 1,75 


■ F < 6,5 kN et 
- Poteaux en bois y compris 
assemblages 


ft* - 5 


Tff * 0,70 


F> 6,5 kN* 


* + uo 


21 + '■ 5 ° 



FORMES ET DIMENSIONS DES MASSIFS 

Leurs dimensions doivent repondre a deux conditions : 
- I'epaisseur "e" du beton entre le support et la fouille doit etre egale au 
moins a 0,075 m. 





- le moment stabilisant assure par la fondation doit conduire a un coefficient 
de stabilite de 1,2 ou 1,75 suivant le cas. 

La dimension "a" est determinee par la double inequation suivante : 

a>A + 2e Q i a>b 

Pour les fouilles cylindriques, dans le cas ou "b" est determine par la condition 
, le diametre est calcule de la fagon suivante : 

^ > 1,25 6 et 0>d+2e 

Nota : pour les sols tres durs, les inequations a>A + 2e, b>B + 2e, <fi>d +2e sont 
suffisantes. 
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NATURE DES SOLS 

Afin de determiner les dimensions des massifs, 5 types de sols ont ete retenus 



Categories de sol 


Appellations conventronnelles 


Tres dur I 


- Roches 


Dur II 


• Craie • schiste compact ou peu compact • gravier compact 


Moyen Ml 


- Marne seche • gravier ■ iimon ou silt moyen • sable argileux ■ 
arqile sableox - argile avsc caillou 


Mou IV 


- Argile humide - argile grasse • Iimon mou - sable fin humide 


Tres mou V 


- A I'etude 



REMARQUES: 

- Poteaux en bois simples ou j1 Jmeles : il est obligatoire que la partie 
superieure du massif soit situee a 0,50 m au-dessous du sol pour 
permettre le controle des poteaux, 

- Poteaux en beton ou metalliques (simples ou jumeles). 

Dans certains cas, I'obtention de fouilles de profondeur importante est difficile, 
et les tableaux (pages suivantes) donnent les dimensions b et <j> a respecter avec 
des profondeurs d'implantation D = 2 m . 

Cette limitation est utilisable sans restriction jusqu'a y compris H = 14 mpour 
tous les types de poteaux. 

Elle reste utilisable au-dela de cette valeur et jusqu'a y compris 22 m pour les 
poteaux metalliques. 

Si les contraintes de realisation des fondations imposent, sous reserve des 
minimas precises plus haut, des profondeurs d'implantation D' differentes des 
profondeurs normalisees D et superieures a 2 m, la largeur b' sera determinee a 
I'aide de la formule suivante : 



b' = 



bD +Sbi 



2 D 



avec : 



b : largeur de la fouille correspondant a la profondeur d'implantation normalisee D, 
b2 : largeur de la fouille correspondant a la profondeur d'implantation de 2 rn. 

- Portiques: si la distance entre les 2 massifs est inferieure a 1 m, on fera usage 
d'une fondation continue. 
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Sol duf 
Cattgarie tl 

Fond alio 11a riclangulalts* 



• mjn. i ?.3 cm 



■tkii^aat 



POTEAUX EN BETON OU METALLIQUES 
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335 


275 
300 


310 
350 


2B5 
315 


320 
370 


290 
335 


330 
300 
350 
4~t0 


h~ 




Ij 














370 




2 SO 




295 




305 


1.1 J 1/75- 






230 


260 


245 


270 


250 


200 


260 


290 


2G5 


300 
310 


270 


305 
320 


295 

300 


330 
355 


300 
315 


340 
370 


310 
335 


350 
390 


320 
350 














W 












285 




300 






k 


1.2 


175 


1.2 


175 


1.2 


175 


1,2 


175 


1,2 


175 


1.3 


175 


1.2 


175 


1.2 


175 


1.2 


175 


1.2 


175 


1.2 175 
1 


1.2 175 1,2 


175 


1.2 


75 


1.2 


175 


1.2 


175 


OF. 


. .,^. ... , — — w 


WV....V. — W....JV.V. ,^ 
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II - POTEAUX BETON ARME 



DESIGNATION 



- Hauteur totale en metres 

- Classe 

- Effort nominal en daN 

Exemple: 12-A-200 
MARQUAGE 



Grave sur ie poteau lors de la fabrication: 
-Q- - Centre de gravite du poteau 
- Trait repere situe a 4 m de la base, 

- Cheville pour fixation de la plaque ((danger de mom 

- Raison sociale du fabricant. 

f- Hauteur totale du poteau 
- Classe 
- Effort nominal 
1979 -Annee de fabrication 
672 - numero d'ordre de fabrication 



o 
XYZ 



UTILISATION 

Construction des lignes aeriennes MT, BT et branchements. 

Les poteaux beton ne doivent etre sortis du chantier de fabrication avant un 
delai H de 28 jours apres coulage du beton. 



OFPPT/DRIF/CDC Genie Electrique 



13 



Resume de Theorie et 
Guide de travaux pratique 
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CARACTERISTIQUES 



t_ 



/77777777^777 



A - Hauteur: voir la gamme disponible dans le tableau des caracteristiques. 

Lors de la construction des lignes, le calcul de la hauteur d'un support necessite 
la connaissance des elements suivants : 

(a) - Encombrement de I'armement, 

(f) - fleche maximum des conducteurs a+ 40° C sans vent, 

(b) - hauteur reglementaire du conducteur inferieur a+ 40° C sans vent, 
(I) - profondeur d'implantation du poteau. 

B - Effort nominal: voir la gamme disponible dans le tableau des caracteristiques. 

Efforts maximums que le support pourra supporter dans les conditions les plus 
defavorables et qui se composent du vent sur le support lui-meme et de la resultante 
des efforts dus aux conducteurs. (facteur de securite global du support : 2,1.) 

Poteaux normaux N : 



L'effort nominal est disponible a 0,25 m du sommet (pointe de diamant deduite) 
quelles que soient leurs hauteurs et leurs classes. L'effort de service resultant des 
calculs s'applique au meme point. 

1__ 



"0,25 m 
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Poteaux renforces R : 

L'effort de service peut etre reporte au-dessus du sommet, il est alors egal au 
maximum a l'effort nominal affecte d'un coefficient reducteur K. 
H5 : 0,75 m (nappe voute NV1 ) K: 0,90 



H5 



i 



C - Classe des poteaux 

La classe des poteaux beton est definie par le facteur de resistance transversale t. 



Effort transversal 



xr 



-»F 



Effort nominal 
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POTEAUX BETON ARME 
TABLEAU DES CARACTERISTIQUES 




OF. 



3 200 



L..=„«birr«« eorr.IOOnd.nl »d«»UPPo™ qui n idoiv.nip«»tr. f.6riQ U 4. 

L WnT(X -1L- X . r.pr.»n„ .. iimii. , UP *ri.ur. d'impi.nl.lion »ns m. M K d. t.nd.uor,. 
. En e | qui cone pox.™. R d. i. «.«. A. -ul. .» po».« ^r^-dr^^ 



I^Ulf I^fU^ 
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MISE EN OEUVRE 

Implantation : 

Pour les supports d'une hauteur inferieure ou egale a 18 metres, la profondeur 
d'implantation est egale au dixieme de la hauteur plus 0,50 m 

I = M-+0,50m 

Pour les poteaux de 20 m et 22 m, I = 2,30 m. 
Pour les poteaux de 25 m et 28 rm, I = 2,50 m. 

Nature des implantations des poteaux en beton arme 
(exigences minimales) 







EFFORT NOMINAL 




HAUTEUR 








TOTALS 
imitrBsl 


ANGLE 


<400daN 


>400daN 




< 13 


< 10 gr 


Bou PS 


B 






> 10 gr 


B 


B 




> 13 


Tdus 
angles 


B 


B 




PS = calage a la pierre seche. 




B = betonnage a pieine fouille, les dimensions des 


massifs 


slant donnees par le tableau ci-dessous. 





Dimensions des massifs de fondation 
pour poteaux en beton arme. 



HAUTEUR TOTALE 














DU POTEAU H 


10 


11 ou 


12 


1 


3 ou H 


(mAirts) 














E^""\ DIMENSIONS 
FORT \. DU 
NOMINAL \. MASSIF 
DU POTEAU ^v. (cm) 
(d»N) \. 


9 


b 


s 

min. 


a 


b 


9 

mln. 


150 














200 et 250 





— 


— 


60 


40 


8 


300 


60 


40 


9 


70 


40 


9 


400 


65 


45 


10,5 


70 


45 


10,5 


500 


70 


45 


12,5 


75 


45 


12,5 


650 


75 


50 


15 


80 


50 


15 


800 


85 


70 


13 


■90 


65 


18 


1 000 


95 


75 


22 


100 


75 


22 


1 250 


100 


85 


26,5 


100 


85 


25 
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Les indications de ce tableau ne font pas obstacle a I'utilisation de massifs de 
fondation de forme resultant notamment de I'emploi de tarieres, sous reserves de 
justifications et de I'accord du mattre d'oeuvre. 

Les massifs sont arases un peu au-dessus du niveau du sol par lissage de la 
surface, en menageant une pente pour I'ecoulement des eaux. 

Dans le cas d'implantation en terrain de cultures ou d'herbages, les massifs 
doivent depasser la surface du sol de 0,10 m. La partie exterieure au sol doit etre 
soigneusement talochee. 
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MISE EN CEUVRE 

Fixation des armements : 

- L'axe des trous 1 a 21 est dans le plan de I'effort nominal. 

- L'axe du trou A est dans le plan perpendiculaire a I'effort nominal. 

Ces trous permettent le passage de boulons de diametre maximal 16 mm. Au cas ou 
le nombre de trous s'avere insuffisant, la fixation des ferrures se fait par bridage 
autour du support. 




70 



3 50:5 

420 
490 

630:5 

700 

770 

840 

9I0 

I 050:5 
I I 20 

I 260:5 
I J30 
I 400 
I 470 



I 680:5 
I 750 
I 820 



2 100:5 
2 I70 



I k , 


— I — 




>».,—— —a— ,-... 


L_^a 


n 


. 












i 






I 








1 












i 




. 






» 1 

I — I — 




' J 

— 








1 









1 






1 
















1 












' 


1 



Armimenls HT 



Almsman t $ BT 



U.V.R. 
N.V M.V 

170-125 140-75 D 1 OS Altarna Trlanola Altarna ou Altarna ou 

170-75 Trlangia 63 Drapaau Drapaau 

A7 ° Chap... ° 42 D3S 

d« 

rjandarma 





<S 








1 


, 


4 

-r~\ Z 
O o 

" - 


> 


7 






o 




1 






— i- 

o 
to 

<N 




4 




o 


r 


5 




o 




h 






o 


i 




s 


o 




A 








9 




o 




in 


\ 


o 




ii 






o 

T 


' 


\? 






o 




n 






1 

e 


i 
■ 


14 






o 




15 








1 


If. 










17 






O 
1 


* 


Ifl 






O 




19 








70 






O 

BO 

IN 




21 


.... « 


O 












\ 



NF.C. 11.201 
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EFFORTS DU VENT SUR LES SUPPORTS (Additifs) 

Nota: 

Le vent conventionnel pris dans les calculs est celui defini a I'article 13 de 
I'Arrete Interministeriel du 26 mai 1978 (10) et qui produit une pression de 1 000 Pa 
sur les surfaces et de 400 Pa sur la section longitudinale des poteaux a section 
circulaire. Pour les surfaces intermediates faisant un angle a avec la direction du 
vent, on admet que la pression exercee sur la projection de ces surfaces est egale 
a : 

q = 1 000 sin a (en pascals) 

Reduction de I'effort nominal F des poteaux de hauteur totale H interieure ou 
egale a 16 metres utilises dans des zones a vent fort pour les lignes de deuxieme et 
troisieme categories faisant un angle de plus de 60 degres avec la direction des 
vents forts dominants. 



REDUCTION DE L 'EFFORT 


EFFORT NOMINALFidaNJET CLASSES DES POTEAUX 


■ N °» L 


150-200-250 


300 • 400 


500 - E50 


800 - 1 000 


1 250 


1 600 


2D 


A 












25 
30 
35 


B-C 


A 
B-C 


A 

8 
C 


A 
B 


A-B 


i 
A 


40 
45 

50 


— 


— 


— 


C 


C 


I 

c 



Pour un poteau d'effort nominal F I'effort disponible F d dans les zones a vent 
fort est :! 

TT 

F d = F - ( Reduction x frr ) 



Nota: Pour les hauteurs et efforts ne figurant pas sur ce tableau, la reduction de 
I'effort nominal sera calculee d'apres les caracteristiques exactes du support. 

Dispositif de fixation de la plaque 
«DANGER DE MORT» ou de la plaquette P.T.T. 
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£ 



troit repere o i 






4 metres du 
pied 



Ui 

o 
IP 

n 

O 
OJ 

QJ 
X 

D 



07=o. s > 



)25rnm 



4- 






j 



£5 mm 



L— 



i — 
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POTEAUX BETON PRECONTRAINT 



DESIGNATION 



Hauteur totale en metres. 

Classe. 

Effort nominal en daN. 

Exemple: 16-8-1000 

MARQUAGE 

Se reporter aux indications pour le poteau beton arme. 

UTILISATION 

Construction des lignes aeriennes MT et BT. 

Les poteaux en beton precontract ne doivent etre sortis du chantier de 
fabrication avant 28 jours apres le coulage du beton. 

CARACTERISTIQUES 

Hauteur : voir la gamme disponible dans le tableau des caracteristiques. 
Effort nominal : 



H5 



A 


■ 


I 


\ 


V 




1 0,25 m 




Effort 
nominal 



Voir la gamme disponible dans le tableau des 

caracteristiques. 

Coefficient de securite global au moins egal a 

2,10. 

Les poteaux en beton precontract sont congus 

pour resister : 

• a un effort de service applique a 0,25 m 
au dessous du sommet egal a I'effort 
nominal. 

• a un effort de service reporte au dessus 
du sommet egal a I'effort nominal affecte 
d'un coefficient reducteur K. 



H5 


K 


0,75 m 


0,90 


1,25 m 


0,75 


1,70 m 


0,65 
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CLASSE PES POTEAUX 

La classe des poteaux precontracts est definie par le facteur de resistance 
transversale t. La resistance valeur de t est fixee par le tableau. 



CLASSE 


EFFORT NOMINAL 
F 

IdaN) 


RESISTANCE 
TRANSVERSALE 

facteur t 
(Valeur minimale) 


A 


F < 300 

3O0<F<5OG 
500 <F 


0,40 
0,35 
0,30 


B 




Quelconque 


0,60 


C 


Quelconque 


1,00 



MISE EN CEUVRE 



Se reporter aux indications pour le poteau beton arme. 
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POTEAUX BETON PRECONTRAINT 
TABLEAU DES CARACTERISTIQUES 



EFFORT 

NOMINAL 

F IdgNI 


HAUTEUR TOTALS H (m) 


g 


10 


11 


12 


13 


14 


16 


18 


2D 


22 


25 


28 


200 


A 

c 


A 

c 


A 
C 


A 

C 


















250 


A 

C 


A A 

C C 


A 
C 


A 
C 








i ! 

i : 




300 


A 
C 


A 
r 


A 

c ■ 


A 
C 


A 
C 


A 
C 






! i 

! | 


400 


A 

C 


A 
C 


A ! A 

c c 


A 
■C 


A 
C 






i i 


500 


A 1 A : A ■ A A 

c I c c c ! c 


A 
B 
C 


8 

C 




i 


650 


AAA 

i : 

C C , C 


B 
C 


A 
B 

C 


A 
B 

C 


B 
C 


B 

C 




800 


A 
C 


A ■ A 
I 

C C 


A 

B 
C 


A 
B 

C 


A 

B 
C 


B 
C 


B 
C 


B 

C 


B 
C 






1000 




A 

■ C 


A 
C 


A 
B 
C 


A 
B 

C 


A 
B 
C 


B 
C 


B 
C 


B 

C 


B 

C 


B 

C 




1250 




A 
C 


A 
C 


A 

B 
C 


A 

B 
C 


A 
B 
C 


B 
C 


B 
C 


B 
C 


B 

C 


B 
C 


B 
C 


1B0O 




B 

C 


B 
C 


B 
C 


B 
C 


8 
C 


B 
C 


B 
C 


B 
C 


B 
C 


8 
C 


B 
C 


20QO 








B 

C 


G 
C 


B 
C 


B 
C 


B 
C 


B 
C 


B 
C 






2500 








B 
~ G 


B 
C 


B 
C 


B 
C 


B 
C 


B 

C 


B 
C 







NF.C.67-25Q 
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IV - POTEAUX DISTRIBUTION 



DESIGNATION 



- Hauteur totale en metres. 

- Classe. 

- Effort nominal en kN. 

Exemple : 11 -D -3,20 

UTILISATION 

Des incidents graves ont ete constates depuis 1970 dans des zones tres 
diverses; ou certaines lignes construites selon les hypotheses reglementaires ont ete 
le siege de degats dus a des surcharges accidentelles (neige collante en particulier). 

E D.F. a done ete conduit a definir les specifications d'un support denomme 
«poteau distribution », propre aux lignes MT et BT, normalement fabrique en beton 
arme ou en beton precontract. 

CARACTERITIQUES 

Hauteur : voir la gamme disponible dans le tableau des caracteristiques. 

Effort nominal : 

II est exprime en kilo newton et disponible a 0,25m au dessous du sommet 

du poteau. 

L'effort de service peut etre reporte au-dessus du sommet du poteau, dans 

ce cas il sera au plus egal a l'effort nominal affecte d'un coefficient reducteur 

K. 

Coefficient de securite global au moins egal a 2,10. 

Coefficient de torsion = 0,8. 

Classe des poteaux 

La classe des poteaux distribution est definie par le diagramme des efforts 

utiles. 

Les efforts appliques resultant des calculs de lignes, devront se situer a 

I'interieur du diagramme. 
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CLASSE D 




CLASSE E 

Le diagramme des efforts utiles est un 
cercle de rayon F + V 



Effort transversal 
0,5 (F +V] 



Le diagramme des efforts utiles est un 
losange defini par les demi diagonales 
dont les directions sont confondues avec 
les axes de symetrie du support. 
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POTEAUX DISTRIBUTION 
TABLEAU DES CARACTERISTIQUES 



^HAUTEURS 
















,\.(m) 
(kN) Xy 


9 


10 


11 


12 


13 


14 


16 


1,25 


8^°*W 














1,60 
2,00 


XXX DW: 


Rx&Sxx 












D 


D 


D 




2,50 


D 


D 


D 


D 












3,20 
4,00 


D 
D 


D 
D 


D 
D 


D 
D. 



□ 


D 
D 






5,00 


D 


D 


D 


D 


D 


D 


D 


6,50 
8,00 
10,00 

12,50 
IE ,00 


D 


[ 


J 




D 


D 




D 




] 


D 





D 


y// l 


D 
D 


, t / 


□ 


'4 

W/, 


D 
D 




D 
D 


% 

/£ z 

' / // 


D 
D 


I 





D - Poteau « distribution » de faibie effort : 49 types 
E • Poteau « distribution » d'effort important : 22 types. 

Le groupage des efforts dans chaque moule se presente en principe de la martiere suivante 
(1,25 - 1,601 (2,00 - 2,50) (3,20-4,00) (5,00 - 6,50) (8,00 ■ 10,00) (12,50 - 16,00). 

Verifier en cas d'utUisation de nappe-voute que F NV ^, 0,6 F support. 

non prevus pour recevotr un armement nappe-voute. 

DIMENSIONS EN TETE DES POTEAUX 



■ b 




i 


h 



CLASSE D 



CLASSEE 



■• — -i 



J 




EFFORTS 
(kN)' 


DIMENSIONS EN TETE 
(h x b ± 10) en mm 
(en mm) 


1,25-1,6 

2-2,5 
3,2-4 

5 - 6,5 

8 - 

10 - 


120 x 110 ou 140x120 

140 x 120 ou 160x130 
160 x 130 ou 200x150 

200 x 150 ou 240x170 

240 x 170 au 280x190 

280 x 190 ou 320x210 



EFFORTS 


DIMENSIONS 


en TETE (mm) 


(kN) 


Section carree 
(a) 


Section circulate 
(d) 


8 


175 ou 200 


200 ou 225 


10 


200 ou 225 


225 ou 250 


12,5 


225 ou 250 


250 ou 275 


16 


250 ou 275 


275 ou 300 



(a) et (d) 



+ 
-10 



mm 



\* I a a i/l^i til /%^|^%^ \^umw kaiwu luwe 
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POTEAU DISTRIBUTION D'ALIGNEMENT 

CLASSE D 



CARACTERISTIQUES ET EFFORTS DU VENT 



V : Vent soufflant sur la petite face 
(Vent soufflant a 1000 Pa - 


• W : Vent soufflant sur la grande face 
Zone normale • Hyp. A • ligne MT) 
















F 
{kN) 


Dimensions 
en tete 
(mm) 




Hauteur H (m) 


9 


10 


11 


12 


13 


14 


16 




bxh 


V* 
(kN) 


(kN) 


V* 
(kN) 


W* 
(kN) 


V* 
(kN) 


(kN) 


V* 
(kN) 


W* 
(kN) 


V* 

(kN) 


W* 
(kN) 


V* 

(kN) 


(kN) 


V* 
(kN) 


(kN) 


1,25 - 1,6 


110 x 120 

ou 
120 x 140 


0,49 

0,53 


0,63 
0,71 


0,56 

0,61 


0,73 
0,82 


V 


X 


X 


\ \ 

v 


X 

\ \ 
\ \ 




\ V 

X 


\ \ 

\x 




V s 


2 


120 x HO 

ou 
130 x 150 


0,53 
0,57 


0,71 
0,79 


0.61 
0,65 


0,82 
0,90 


0,68 
0,73 


0,93 
1,03 


\\ 


V 


X 

\ 


x^ 


s ■> 






^ 


2,5 


120 x 140 

ou 
!30>: 160 


0,53 
0,57 


0,71 
0,79 


3,61 
0.55 


0,82 
0,90 


0,68 
0,73 


0,93 
1,03 


0,76 
0,31 


1,05 
1,55 


S 


tx 

X 








X 


3.2 


130 x 160 

ou 
150 x 200 


0,57 

n,R5 


0.79 
0.95 


0,65 
0.74 


3,90 

1,08 


0,73 
0,83 


1,03 
1,22 


0.81 
0,92 


1,15 
1,37 


0,30 
1.02 


1,29 
1.52 








\\ 

x X 


t 


1 3D x 150 

ou 
150 x 200 


0,57 
0,65 


0,79 

0.95 


0.65 
0.74 


0,90 
1,08 


0,73 
0,83 


1,03 
1,22 


0,31 
0,82 


1,15 
1,37 


0,90 
1,02 


1.29 
1,52 


0,99 
1,11 


1,42 

1,67 


\ 


X 

\ 

2,00 
2,28 


5-6,5 


150x200 

ou 
170 x 240 


0,55 
0,73 


0,95 
1,10 


0,74 
0,82 


1,08 
1,26 


0,33 
0,92 


1,22 
1,41 


0,92 
1,03 


1,37 
1,58 


1,02 
1,13 


1,52 
1,75 


1,11 
1.24 


1,67 
1,92 


1,32 
1,46 


8 


170 x 240 

ou 
190 x 280 


^x 




0,82 
0,91 


1.26 
1.43 


0,92 
1,02 


1,41 
1,61 


1,03 
1,13 


1,58 

1,79 


1,13 
1.24 


1,75 
1,97 


1,24 
1,36 


1,92 
2,17 


1.46 
1,60 


2.28 
2.57 


10 


190 x 280 

ou 
210 x 320 


\\ 




0,91 
1,00 


1.43 
1,61 


1,02 
1,12 


1,61 
1,80 


1,13 
1,24 


1,79 
2,00 


1,24 
1,36 


1,97 
2,20 


1,36 
1,43 


2.17 
2,41 


1,60 
1,74 


2,57 
2,85 


Fleches maximales sous 

F + V sensde la grande 

inertie (mm) 


100 


118 


138 


159 


181 


204 


252 


Fleches minimales sous 
1,65 x 0,5 IF + V)sens 
de \e petite insrtie (mml 


219 


261 


304 


350 


399 


449 


558 



Fruits (doubles pentes) 




dans le sens de la grande inertie : fb = 8 a 12 mm/m 
) - dans te sens de la petite inertie : fh = 20 mm/m 



Tolerances : b : ± 10 mm 
h : ± 5 mm 



Valeur approximative 



Si pression du vent : 1 330 Pa multiplier ces vaieurs par 1,33 
Si pression du vent = 300 Pa multiplier ces vaieurs par 0,3 
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POTEAUX DISTRIBUTION - PERCAGE 



CLASSE -D- 



Schema de percage 



CLASSE -E- 



COTES CUUULEES 



Dpesmous 


s 


k 


PAfl RAPPOHT AU TB 
O 


1 


1 
j 


O 




+1 

o 

CM 

- 


2 


1 




o 




1 




i 






2- 








3 


\ 

J 


o 




4 


I 


O 




s 




O 




6 






f 




7 ..., 


1 


o 




fi 










g 






O 










O 




11 






? 




12 - 


O 




ii 






O 




H 






o 










S' 






r e 




17 






o 

■ 




16 . . 


ZL 










o 




20 






• 










o 
















70 



210 



2100 
2170 



NUuenODES rnous 



Diametre des trous : 

• 1 a 21 el A, B el C : 18,5 ± 1,5 mm 

■ a : 20 x 1 mm 

Les tolerances sur les coles currujlees sortl de : 

± 1 mm poor les trous 3 A 10 el ± 5 mm pour les trous 1 1 

a 21 (classa D)el 11 a C (classe E). 

Les cotes partielles de 70 mm indiquees entre trous 
consecutits doivent etre respecters, avec una tolerance de 
± 1 mm. 



350 


3 


420 


4 


490 


5 


630 


6- 


7Q0 


7 


770 


6 


640 


9 


910 


10 


1 050 


1 1 


1 120 


12 


1 260 


13 


1 330 


14 


1 400 


15 


1 470 


16 


1 680 




1 750 




1 820 





e 

c 



^ 



COTZS CUVKAMSS 
PAfl BAPPOflT Ml T«0u N* 1 



■H 

8 



p « 




70 

210 

. 350 

420 
490 

630 
, 700 
770 
840 
910 

1 050 
1 120 

, 1 260 
1 330 

. 1 400 
1 470 



.2170 



. 2940 
.3 010 



K*M MM El Mm* 



M \M M / **^ 1m* %^ %^VI M M \* 



IWW^I IUUW 
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MASSE DES SUPPORTS 



MASSE SUIVANT DIFFERENTS CONSTRUCTEURS 
6TERS95 





Support 


Drill L 


Chose A tin C 




10. X 250 


S43 


Sf,0 -S7t) - vol) 




10 x .uw 


I02n 


\0d0 




I fix joo 


1050 


II 10 ■ 1 250 - 1540 - 1205 • 1 150 


,1 


1 ll A Sou 


1 2 JO 


I2<>5 - IJ05 - 1550 - 1450 • IJSO 




Hi x '>sn 


t.iOtl 


14 Oil • f.ltitl ■ 141 10 - I.IJS - ISOO 




It) x sno 


IS. 10 


ISSJ ■ I'iSO- 15 70 


nil 


in x 1000 


I 7 SO 


I'nn -2onn 




14 v jnn 


1 TJfl 


21 SS - 20SS - 1 755 - 2025 ■ IS 50 - / 75? 
M'ftfl 


P 


14 x Son 


ft) VII 


2(150 ■ 20X5 ■ 2I"0 - 21X5 -21 IS ■ 2045 




14 x S(!() 


2420 


2S54 - _\WJ - 2 ('00 ■ 24t>5 ■ 2"00 


c 


III x fftfW 


244S 


2 75H 


nil 


12 x l(> on 


5255 


Jd 15 


/: 


14 x IM'fi 


J/5/1 


4 Ml! 









MASSE DESSUPPORTS (kg} CLASSE D 










Shiiiiuiis u iiytihiiufv .'inn ti'iuhw 


StippfiD.i iinihiini: irn.liu 




i'l 


II 12 j 14 


In 


' in 


II 


12 j ,-. ;, 


1.25 

7/7 " 

, _ ___.'__ 


>i5S 
t\t\t, 

I . , 

/ «2" 





..... 

! 


_ _ * 


. _ _ . 
~n<i 

'on 
S55 






1 


1. * ^ 

■1 so 
,* J-Sti 




[..._ 


S20 
S20 
iff/5 


.' } 5t) 
1 54ii 


055 
1 140 


'_ _ J 




4 

_____ 

i 

'•.5 

s 

10 


1 11 'So 

. _ 

/ n In 
1 5 "<i 
1 550 
1 ~M> 


.' 2nn 
1 4ln 
1 4 75 
1 ~2S 
1 tlSII 


1 5 'a 
i 5 "Hi 

1 'dim 
f V40 

2 220 


/ '50 

1 VWI 

2 osS 
2 '420 

2 755 




S55 
1 (WO 
1 tWO 
1 520 

1 S 75 


V)5 
1 270 
1 270 
1 S50 
1 $20 


1 140 1 1 4<I0 


2 440 
2 500 

' 2 ho 

5 270 


1 455 
1 455 

1 72-1 _ 

2 055 


/ S4S 

1 S45 1 

2 1 10 
2 540 


2 500 
2 500 
2 720 
5 O'JS 









MASSE DES SUPPORTS (kg) CLASSE E 








m.vNv 


Supports tt iiruhtliir? imn icmlue 


Supports it iiriiiiintrc tcihlitf 


10 


12 


14 


Id 


10 


12 


14 


id 


s 


( 

I W 

(I 7SSI 


12 5f>5) 


1 520 
(5 085! 


J 220 
15 920) 


1 SSS 


2 040 


2 S25 


5 105 


10 


1 V20 

II 775) 


2 550 
(2 5Q5) 


i 5M) 
(5 120) 


4 270 

(5 9 70) 


1 ft.Vfl 


2 175 


2 750 


5 510 


12,5 


2 415 
12 240) 


5 195 
(2 9hS) 


4 100 
(i SOS) 




2 145 


2 750 


5 4)0 




lh 


2 445 

(2 2 (id J 


5 2JS 

(5 005) 


4 ISO 

(5 SSO) 




2 hOO 


5 510 


4 115 
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DIAGRAMME DES EFFORTS DISPONIBLES 
POUR POTEAUX BETON 




(F f- V) t 



Le diagramme d'inertiE d'un support be- 
ton varie en fonction de sa section Idifferen- 
tes classes, constructeurs differents). Schema 
classe A. 



CLAESE A 




F -+V)t 



t =0,3 si F>500daN 

I =0,35 si 

500>F>300 
daN 
t= 0,4 si F <3QQdaN 
V^Q.10 F-W« 0,16 F 



+ V 




(F+ V)t 



Pour simplifies d'une mantera restrictive, 
nous supposerons qu'ii a la forme d'un losange 
ayant pour demi-diagonale : 

(F + V) et (F + V) t 

F = effort nominal du support 
V= effort du vent sur la petite face 
t = facteur de resistance transversale 



ATTENTION 

Le support ne tient pas ces deux efforts 

simultanement 



CLASSE B 




t |_AF+VI< 



t = 0,6 



Vft.D.13 F -W. 0,16 F 



CLASSE C 



F + v 




t=1 



V*0,16 F - W_ 0,16 F 



CLASSE D 



CLASSE E 





t = 0,5 



voir tableau P-.1.072 
pour les valeurs de V 




II tient 1'effort nomi- 
nal + levent sur le 
support dans toutes 
les directions. 

W.0.16F 



\ ^ 


c> 












Bi*v* 




iff »» 
'9 s 


«. t s °- 


a 










-^ 


■*■ 


-^ 




-oriamtllo 


n dl* 


support 






"> 


=- 






s ,. - 








f-4» 




sr. 


~~ 









Ex. : Support d'angle d'une ligne rigide awe 
portees inegales, 

Le diagramme devra englober !a resultants des 
efforts maximum reportes a 25 cm du sommet 
qui pourrortt etre appliques au support. 
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Module 12: IMPLANTER DES 
SUPPORTS EN BETON 

GUIDE DE TRAVAUX PRATIQUES 
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TP 1 : EXECUTION DE LA FOUILLE 

Travail demande : 

Executer la fouille d'un poteau en beton arme de 12m de hauteur, sachant que 
Ks=1,2. 

Materiel : 

Pioche 01 U 

Pelle de terrassier 01 U 

Pelle curette 01 U 

Barre a mine de 2m 02 U 

Masse de 3kg 01 U 



TP 2 : ARMEMENT DU POTEAU BETON 

Travail demande : 

Realiser un armement en drapeau, sachant que le support est un poteau 
d'arret. 

Materiel : 

Etrier droit pour isolateur A21 05 U 

Isolateurs d'arret A21 05 U 

Boulons a tete hexagonale 016 x 250mm 10 U 

Garnitures pour isolateurs 05 U 

Cles plates appropriees 01 JEU 

Cles a pipes appropriees 01 JEU 



TP 3 : IMPLANTATION DU POTEAU BETON ARME 

Travail demande : 

A I'aide d'un camion grue, implanter un poteau en beton arme de 9m de 
hauteur. 

Materiel et equipement: 

Camion grue 01 U 

Piquet de 1m 01 U 

Corde 020mm 120 m 

Masse de 3 kg 01 U 
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TP 4 : ETABLISSEMENT DES ECOPERCHES 



fth 



-£1 



*d d cmuyf* 



ty) Dtbposcr /c j. crayon*. d*. hiwb* 



Z* Drt 



/p (Trjo/ 






'e£ fvurcbt-i 




■j' Place' ft pied : 

O) Dwp9f$*f M mat J' ^fftinTt , tm fl a **b<**t rf* 
b) PiQtribxir- U mot 



4 * ArriUr /tfj A«jt/Jj<J"^ ' 
B J K**** />**"" p *y*^ %***fc" (low***). 



©=c© 
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TP 5 : LEVAGE DE SUPPORTS A L'ECOPERCHES 



=. ^/iZ d* /a /orTa^*«r* pattr 
an/roM' fatten . pjoufir o t fOrrt vtr& 



7/(J 




kssa^ 




j® 



2* ff*ttre te . cable en char ge : 
a) y*rifi*f It tx>io*/f& :( So i fooijj. 
£/ rirtfxr U> amarrej . 
t) Flttfrt hi cerdaami *n tit*. <1h 
Ivpp+rt _ 



3" Ltvaqe. dw Jv 



ip part ^ i 



Hi Ct-nlrol* pmrmon*rrt atfi hv<j\hort* da. 

trutntj . * 

i 1 £« pmr>t a/' tfingoym dtnl rt*l*r dam 

) a a * du mat . . 

c) Ptrjvnnt rfcroj la tunc dar}q*r*u*% t 



4' Ca/a a g du **u pp or ? 

a) tjaifitwnir It luppvrt rwrtiCat at 

Ttfiqrl&r Ik p'td - 

h) I orimnttl' par rapport 6 la lijn* 
cj Plor-nttar ft arrele-r U& t.ord*\ ~ 
4) H*.rnptir la touitlB (l-t sifter /fl 

Y*.rrtcaltt*. fmrtdant c*tt* apirationj 
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TP 6 : PRINCIPES D'ETABLISSEMENT DES MATS DE LEVAGE 



/*-" sent J' experience* : on foif varier 1'inclinaijian cfu mat 



Conclusion 





four anyl* 4' 33" Cliert: f"»r anyl* dt 7V lff«rl -. Pf U r- enij/fj^f 65'. fflort, t 

2"" *<iri« d erpcritoce i on fait vermr la longwr c/u. hmuJHrr* f» rt 9'* *) 



ConeluMon 





fw L . 5m Cffart: 



Pour £ • iO<r* Lftotf 



four U ..<fw Cffert 



3'"'' ^crie e/ cnp*rien 



C «■ Ort. /fl'/ ¥*<* 



ri.«r. / •tnql* tutre houhanj <T* Awn»f' 





Conclusion 




Pour «« 3 U (tn/re A*u***,)-4t4f.£H»rh &<■" *«3>* <* *>* £«Vf- (ivr.^/*-* UO' Etf^t.: 

Rentes a«'f)«ro/ft : 
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TP 7 : MAT DE LEVAGE OU ECOPERCHE 





I CHI 



CHARGE - P- A SOULEVER 






LEVAGE DIRECT 

p — r - EFFORT DU TREUtL 

p _ eFFORT DU CROCHET 

p EFFORT OU CABLE 

2P COMPRESSION DU MAT 



XEVMt r MOUFL£ 
_g (urie wte foi$„) 

z ' 

2 

£? 
2 
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